ElRiunrung N die Limnoelogie




Eigenschaften von Quellen

Quellen sind (punktformige) Lebensraume mit
1. weitgehend konstanten Temperaturen
2. Nahrungsarmut

3. oft auch Sauerstoffarmut (bedingt durch
den geringeren Sauerstoffgehalt des
Grundwassers)

Daran mussen sich die'Lebewesen anpassen
Verbindung Oberflachenwasser - Grundwasser



Quelltypen

Grundsatzlich unterscheidet man
morpholegischi drei Quelltypen

1.
2.
3.

_Imnokrene (=Teichguelle)
Helokrene (=Sumpfguelle, Sickerguelle)

Rheokrene (=Fliessquelle)

Es gibt zwischen diesen zahlreiche
Ubergangsformen und Spezialfalle



Karstguelltopfe

Der Blautopf in der
Schwabischen Alb ist im
Bereich kalkreichen Gesteins

(WeilRen Jura).

Kalk'ist ein durch die
Kohlensaure im Regenwasser
angreifbares Gestein
( ). Welt
verzweigte Hohlensysteme
werden ausgebildet.




Karstguelltopfe

Die Niederschlage fliefsen nicht in
Bachen und Flissen ab, sondern
versickern sofort im Untergrund.

In Rissen, Spalten und unterirdischen
Seen sammelt sich Sickerwasser im
und flieRt der Schichtung des

Gesteins folgend zumi Stidrand der
Schwabischen Alb.

MEIn Quelltopf mit einer Tiefe bis 21 m
ISt entstanden.

,f" Das Wasser hat Sommer und Winter
| eine Temperatur von ca. 9°C.

ES stammt aus einem Einzugsgebiet
von ungefahr 160 km?2.

Der Blautopf bei Blaubeuren, Schema



Besonderheiten von Quellen

1. Ein deutlicher aguatischer Bereich mit
Spezialisten

2. EIn amphibischer Bereich, meist stark
durchfeuchtet, der aber auch
austrocknen kann

3. EIn selten Uberfluteter, terrestrischer
Bereich

Die Ubergange dazwischen sind flieRend



Quell-Vegetation

,:. ”Arm/eua‘h teralgen-Wiesen
" Im GielBen bei Burkheim

(A//ont/a fontana)



Quell-LLebensgemeinschaften

wasserdurchlassiges Gestein
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Grundwassertiere

Sie wandern ein oder werden
eingespult.

Die ausgeglichene Temperatur
des Quellwassers und seine
Sauerstoffarmut sind
Uberlebensfaktoren.

Tiere, die an das Leben im
Dunkeln und engen
L Gckensystem des
Grundwassers, angepasst
sind meist klein,
unscheinbar, durchscheinend
wells und augenlos.

Hohlenassel (Asellus cavaticus)



Grundwassertiere

Hohlenkrebs (Niphargus puteanus)

Die Hohlenassel hat sich in

einem froheren Erdzeitalter
vor dem: eberirdischen Frost
In das ganzjahrig
gleichbleibend temperierte
Grundwasser geflichtet und
sich dem Leben in der
Finsternis angepasst.

Der Hohlenkrebs stammt von

marinen Krebsen ab, die im
Alttertiar (vor ca. 65
Millionen Jahren) ins
Stldwasser eingewandert
sind.



Charakterarten von Quellen

sind Spezialisten mit

In der Quelle leben neben Arten
(an ganzjahrig niedrige Temperaturen
angepaldte) wie der Quellschnecke (Bythimella
aunkeri) und dem Alpenstrudelwurm (Crenobia
alpina) auch Arten ohne besondere
Temperaturanspruche ( Arten), wie
einige Kocherfliegen.



Charakterarten von Quellen

Die Quell-Kécherfliege (Crunoecia
/rrorata) Ist dort anzutreffen, wo
austretendes Grundwasser die
Substratoberflache gerade noch
benetzt oder in moerastigen
Randbereichen von Quellen.

Sie muss grofRere Temperatur-
schwankungen in Kauf nehmen.

Ihre Larven ernahren sich
pflanzlich, und verlassen erst nach

zwel Jahren. als Adulte Insekten
das Wasser.




Charakterarten von Quellen

Quellschnecken (Byihinella
aunkeriund 5. compressa)
leben als kaltstenotherme
Arten ausschlief3lich i
Quellen und Quellbachen
der Berg- und HUgellander
mit atlantisch-mildem
Winterklima. Sie sind sehr
klein (ca. 2 mm lang) und
besonders Byithinella dunkeri
kann lokal in Massen
vorkommen.




Krenophile Arten

Arten mit Hauptvorkommen in
Quellen, die aber auch In
den anschliel3enden

E— Bachoberlaufi einwandern
. " Zumeist stromungsliebende,
- sauerstoffbedurftige Arten, die
AN weniger empfindlich gegen
5% . Temperaturschwankungen sind
, : \ - als die' Krenobionten.

. ¢ . ‘ Steinfliegen: Diura bicauaata

. Nemoura camprica

Kocherfliegen: Agapetus fuscipes
Bachflohkrebs (Gammarus fossarum) Plectrognemia geniculata

Wassermilben: Lebertia lineata
Spercfion longissimus




Oberlaufarten

Diese Arten sind reoniont und
SChWaChIALSIENGLIE:

Steinfliegenlarven wie /soperia
rivulorum undl Leuctra nigra,
die Kocherfliegenlarven
Rhyacophila evoluta und
Drusus annulatus, der
Wasserkafer Esolus
angustatus und der

Bachflohkrebs Gammarus
fossarum:sind regelmafiig in
Quellbachen zu finden.

Eintagsfliegenlarven sind eher
selten Im Quellbach.
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Kocherfllege (Rhyacophila evoluta)



Fauna hygrepetrica

F.h. ist die Lebensgemeinschaft dinner Wasserhautchen auf
feucht-tberrieselten Felsen.

Die Temperatur- und Sauerstoffverhaltnisse dieser Grenzzone
( ) stimmen mit denen der Oberlaufe uberein, so
dass sich einige Arten der Bachoeberlaufe hier ansiedeln.

Auf tropfnassen Felsen, von Quellwasser Gberzogenem Laub
oder in durchtraufelten Moospolstern findet man Arten, die
verschieden an das LLeben in den dinnen, sauerstoffreichen
Wasserfilmen angepasst sind.

Charakterarten sind Schmetterlingsmutcken (Psychodidae),
Waffenfliegen (Stratiomyidae), Tastermucken (Dixidae),
Dunkelmucken ( 7haumaleigae) und Kocherfliegen (z.B.
Crunoecia irrorata, Ptilocolepus granulatus, Tinodes spec.).



Zeltliches Auftreten von Arten

. - Nahe_ vervv_anc!te Arten
tellen’ sich In vielen
< \ Fallen die Ressourcen

e °°°,00, | zeltlich oder raumlich.
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Beispiel: Flugzeiten zweier
o Thaumaleidae in Quellen
' Im, Gladenbacher
Bergland (oben) und In
der Rhon (unten).




Fauna liminaria

Die Lebensgemeinschafit feuchter Béden und Sumpfe ist
halbaguatisch und hallbterrestrisch.

Im Lebensraum sammelt sich ( =Nahrung) an.

In den Randsaumen von Sumpf- und Sickerquellen, werden

Steine, Aste, Laub, Moos oder andere Pflanzen oft nur auf
der Unterseite benetzt.

In diesem mischen sichi viele mehr. oder weniger
feuchtigkeitsbedurftige Landtiere, wie Regenwirmer,
Schnecken, Springschwanze, Kafer, Fliegen- und

Muckenlarven, Spinnen und Asseln mit \Wasserbewohnern.
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Breitenbach: Mess-Stationen

Eine Station zur Uberwachung
und Registrierung chemischer
und physikalischer Variablen
und zum halbguantitativen
Fang von Wasserinsekten
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In ahnlichen Abstanden
entlang des Baches sind
mehrere Mess-Stationen
vertellt.

So sind Veranderungen
von Biotop und
Biozonose zeitlich und
raumlich zu beobachten.

2
forest =
[ Imeadows

[ Jponds %
3, alders |

from P. Neumann (unpublished)



Bache - Umweltvariablen

Die Variabilitat der
Wassertemperatur
verandert sich
Jahreszelitlich (saisonal)
und zwischen; Tag und
Nacht (diurnal).

Uber langere Zeitraume
sind die Veranderungen
gering.




Bache - Umweltvariablen

200

Niederschlag Ist
unregelmafig und

INEYAT N s i schlecht

1963 1984 1985 986 1957 1988 1980 1990 1991 1052 1993 vorhersagbar.
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Abundanzverh

Leuctra nigra

Leuctra prima

D E

Abflussmuster

Leuctra nigra

D E

Abflussmuster

Leuctra prima

D E
Abflussmuster

D E

Abflussmuster

B. vernus

B. vernus

ersage

Baetis vernus

D E

Abflussmuster

Baetis vernus

D E

Abflussmuster




Potamon - Fllsse
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